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1. BEVEZETES, ELOZMENYEK

A Kozlekedési Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium (tovabbiakban: KHVM) 1999 oktoberében megbizast
adott a VIZITERV Consult Kft. részére a Zagyva-Tarna vizrendszer arvizvédelmi koncepcidjanak, a
fejlesztés modszertananak kidolgozasara és a legsziikségesebb teenddk prioritasanak meghatarozasara. Ezt
figyelembe véve 2002-2003-ban a VIZITERV Consult Kft. el6készité munkat folytatott a tarozo
kialakitasara. 2002 novemberében 6 helyszini valtozat Gsszehasonlitdo vizsgalatara keriilt sor ,, Terpesi
arvizcsucs-csokkentd tarozd — Gathelyszin-valtozatok vizsgéalata” cimmel. Majd 2003. februar-aprilis
folyaman elkésziilt a Terpesi arvizcsucs-csokkentd tarozd Megvalosithatosagi tanulménya és Eldzetes
kornyezeti hatastanulmanya.

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (OVF) a Viziigyi [gazgatdsdgok bevonasaval 2014-ben feliilvizsgalta
a domb- és sikvidéki tarozok helyzetét, valamint a domb- és sikvidéki teriiletek viztarozasi lehetoségeit. Ez
alapjan 447 db sik- és dombvidéki tarozasi lehetdségrdl késziilt nyilvantartas. A vizsgalatot a potencialis
lehetdségek feltdrasa érdekében a terepadottsagok €s a vizkészlet adta lehetdségek figyelembe vételével, de
részletes talajtani, hidrologiai €s hidraulikai elemzések és vizigény felmérés nélkiil végezték el. A tarozasi
lehetoségeket sik- és dombvidéki jelleg, valamint elsédleges hasznositasi cél szempontjabol kiilon
osztalyokba soroltak. Az ontdzési céllal (is) rendelkezé 161 db tarozasi lehetoségre sziikitve vizsgaltak,
hogy rendelkezésre allnak-e tervek és koltségbecslés ezek megvaldsitasara. Megallapitottdk, hogy a
rendelkezésre allo informaciok nem egyenszilardsaguak a 161 db ontdzési célu tarozo koziil 44 db nem
rendelkezett koltségbecsléssel és 76 db tervezettsége csak javaslat szintjén allt. Az orszagos tarozo
fejlesztési program kidolgozasahoz tovabbi tervezésre, felmérésekre, a fejlesztési €s az tizemelési koltségek
kalkulalasara van sziikség. Ezért az OVF elsé korben 2016- ban 9 tarozasi helyszinre vonatkozo
tanulménytervet készittetett el az OKO Zrt. és a Plantor Kft. alkotta kdzds ajanlattevokkel. Az elkésziilt
tanulmanyterveknek megfeleld tartalommal 2018- ban ,,in house” szerz6dés keretében tovabbi 10, a K6zép-
Tisza-vidéki és a Koros-vidéki Viziigyi Igazgatosag teriiletén talalhato helyszin tanulmanytervét készitette
el a Viziterv Environ Kft. (,,A Vizgazdalkodassal kapcsolatos egyes feladatok — Viztarozasi lehetoségek
tervezése; Terpes-Pétervasarai tarozo kialakitasa” c. tanulmanyterv)

2021 aprilisaban A Viziterv Environ Koérnyezetvédelmi és Viziigyi Tervezd, Tanacsado és Szolgaltato Kft.
eljarast meginditd felhivast tett kdzz¢é ,,Dombvidéki tarozok komplex elokészitési feladati” targgyal. A
projekt KEHOP — 1.5.0 konstrukcio keretében tervezett. A feladat Magyarorszag teriiletén 1évé dombvidéki
tarozok (zapor, tobbcéll, arvizcsucs csokkenté) komplex elokészitési munkdi — kornyezeti
hatastanulmanyok, el6zetes vizsgalati dokumentaciok és élovilag-védelmi dokumentaciok elkészitése

1.1. MEGBIZO, FELADATLEIRAS

Szerzédéses feladat

Megrendel6 (Viziterv Environ Kornyezetvédelmi és Viziigyi Tervezd, Tanacsado és Szolgaltatd Kft.) Kbt.
117. § szerinti nyilt kozbeszerzési eljarast inditott. ,,Dombvidéki tarozok Magyarorszag teriiletén (Zapor,
Tobbceélt, Arvizestuces csokkentd — tarozok)” targya KEHOP-1.5.0 konstrukcio keretében tervezett projekt
komplex elokészitési feladatai - kornyezeti hatastanulmanyok, eldzetes vizsgalati dokumentaciok és
¢lovilagvédelmi dokumentaciok elkészitése” targyaban inditott kozbeszerzési eljarasban Vallalkozd a
torvényes feltételeknek megfeleld érvényes ajanlatot nyujtott be.

A feladat Magyarorszag teriiletén 1évé dombvidéki tarozok (zapor, tobbcélu, arvizesucs csokkentd) komplex
elokészitési munkai — kornyezeti hatastanulmanyok, elézetes vizsgalati dokumentaciok és élovilag-védelmi
dokumentaciok elkészitése.
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A projekt elemei:

Kupai tarozo
Terpes-Pétervasarai tarozo
Hegymegi tarozo

Gori tarozo
Godreszentmartoni tarozo
Velényi tarozo
Magyargegregyi tarozo

Sziindse tarozo

© ®© N o gk~ 0w NP

Gerényesi tarozo

-
©

Fels6egerszegi tarozo

Feladatok:

e az ¢lovilag-védelmi dokumentacido/munkarész és/vagy Natura 2000 hatasbecslési dokumentacio
elkészitése

e akdrnyezeti hatastanulmany, illetve az eldzetes vizsgalati dokumentacio elkészitése

o a kozigazgatasi hatosagi eljarasok iddtartama alatt rendelkezésre allas biztositasa az érdemi,
kornyezetvédelmi dontések véglegessé valasaig.

A Viziterv Environ Kft. egyes tervezési részfeladatokkal megbizta a BioAqua Pro Kft-t. A Terpes-
Pétervasarai tdrozo kornyezeti hatastanulméanyénak élovildg-védelmi munkarészét a BioAqua Pro Kft.
dolgozta ki.

A BioAqua Pro Kft. megbizasabol a Hortus Viridi Kft., mint szakértd készitette a Terpes-Pétervasarai tarozo
kornyezeti hatastanulményédnak egyes szakfejezeteit, illetve ,,A Viz Keretiranyelv (2000/60/EC Europai
Parlament és Eurdpai Tanacs iranyelv) kovetelményrendszerébe valo illeszkedés” vizsgalatat, ami kiilon
dokumentacioban késziilt, valamint a projekt klimakockazati vizsgalatat is.

Jelen dokumentacio a Terpes-Pétervasarai tarozé Klimavédelmi Kockazatelemzé Tanulmanyat
tartalmazza.

A tervezett tevékenység célja

Az ezredforduld kornyékén (1998 Oszén, 1999 tavaszan és nyaran, 2000 tavaszan) rendkiviili vizkarok
sujtottak az orszagot. A rendkiviili ar- és belvizekkel leginkabb érintett teriiletek a Tisza-volgyben, illetve
Eszakkelet-Magyarorszdgon fordultak eld, ahol a helyzetet jelentSs viharkarok is nehezitették. A
telepiiléseken, a mezogazdasagban €s az infrastruktiraban keletkezett karok rairanyitottak a figyelmet a
vizkarmegeldzés és vizkarelharitas fontossagara.

A kovetkezo problémak vartak megoldasra:

e A Tarna-patak ingadoz6 vizjarasabol adodoan nem kiegyenlitett a térség vizgazdalkodasa.

e A patak mentén nem csak a nyari aszalyos id6szakok jelentenek gondot, hanem a napjainkban egyre
tobbszor el6forduld villamarvizek is.

o A térség vizgazdalkodasa nem kiegyensulyozott, igy a teriiletben rejlé potencial vizgazdalkodasi
szempontbdl kihasznalatlan.

A cél ateriilet vizgazdalkodasanak fejlesztése, a térség jomindségii, ontdzési és okologiai célu vizzel torténd
ellatasa, az arvizek okozta karok csokkentése, illetve rekreacios és természetvédelmi célu viztér 1étrehozasa.

Fentiek altal az arvizi biztonsag kiegyenlitett fenntartasa biztosithatova valik, a teriileten az Ontozott
terliletek nagysaga novekedni fog, a térségbe tarozott viz alkalmas lesz a gazdasagi- és Okologiai célok

6|
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egylittes kielégitésére, a teriilet vizhaztartasa javulni fog, mind a tavaszi belvizes, mind a nyari aszalyos

iddszakban biztositott lesz.

A tervezett fejlesztés keretében egy vdlgyzardgatas tdrozo €s a milkddéshez sziikséges miitargyak
megepitése a cél. A tervezett tarozo kialakitasahoz volgyzarogatat, egyesitett funkcidju kézponti miitargyat,
vészarapaszté mitargyat kell épiteni. A volgyzardgat hullamverés elleni védelmét burkolattal biztositani
kell. El kell végezni a tdrozotér rendezését, valamint a vizmindség javitasa érdekében Pétervasara folott a
Tarnan hordalékfogé eldiilepitd tarozo kialakitasa javasolt. A tarozo fenntartasahoz sziikséges gépek,
felszerelések, valamint a védelmi anyagok tarolasara tarozo oOrtelepet kell 1étesiteni. A tervezett elontési

teriilet érint egy elektromos légvezetéket, melynek a kivaltasarol gondoskodni kell.

Engedélykéro:
Hivatalos név:

Székhely:

Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

1012 Budapest, Marvany utca 1/D

Alapito okirata ‘szerint Koltségvetési szerv

Megrendel6 és miiszaki tervezo:

Hivatalos név:

Székhely:
Cégjegyzékszam:
Adodszam:
Levelezési cim:

Email cim:

Kozponti telefonszam:

Kapcsolattarto:

VIZITERV Environ Kft. Budapesti Iroda

4400 Nyiregyhaza, Széchenyi utca 15.
1509 070444

13648013-2-15

4400 Nyiregyhaza, Széchenyi utca 15.
info@environ.hu

+36 42 500 521

Illés Lajos ligyvezetd
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2. ATERVEZETT LETESITMENYEK JELEN
KOCKAZATELEMZES SZEMPONTU BEMUTATASA

2.1. A TERVEZESI TERULET LEHATAROLASA

A tervezett tarozd Heves megye északi részén, Pétervasarai jarasaban, Terpes kozségtdl északra,
Pétervasaratol délre helyezkedik a Tarna volgyben. A kijeldlt tarozoteriilet Pétervasara, Tarnalesz,
Biikkszék, Kisflizes telepiilések kiilteriiletén 1étesiilne. A vizgyjto teriilet a Fels6-Tarnai-dombsag tertiletét
foglalja magaba, mely 400 m tszf-i atlagmagassagl, erésen tagolt, a Tarna felso folyastdol Ny-ra eso
dombsag.

A tarozé ENy-DK-i iranyn. A volgyzarogat hossza: 832 m, legnagyobb magassaga: 8,10 m. A viztikor
legnagyobb szélessége 810 m. A volgyfenék nagyobb részt rét, legeld, helyenként szantofoldi miiveléssel,
de jelent6s a naddal boritott teriilet is. A tarozot tobbcéli hasznositasra iranyoztak el (arvizesucs-
csokkentés, vizmindség javitas, 6ntdz6viz biztositas, halaszati hasznositas, tidiilési célu igénybevétel).

1. abra. A tervezett létesitmény
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2.2. FO TERVEZESI PARAMETEREK

A tarozo fobb adatai a kovetkezok:

volgyzarogat helye: Tarna-patak 71+700 km szelvény
volgyzarogat hossza: 832 m

gat legnagyobb magassaga: 8,1m

taroz6 minimalis vizszintje: 168,80 mBf
minimalis vizszinthez tartozé holttérfogat: 1.600.000 m?
tarozo tervezett lizemvizszintje: 170,50 mBf
tarozo felszine lizemvizszintnél: 155 ha
tarozo térfogata lizemvizszintnél: 3.700.000 m?
arvizi talduzzasztasi vizszint: 171,80 mBf
vizfelszin arvizi tilduzzasztasi szinten: 215 ha
térfogat arvizi talduzzasztasi szinten: 6.200.000 m®
vizgylijtSteriilete: 285,0 km?
Volgyzarogat

A gat teljes hossza 832 m. A vizoldali gattest vizzar6 anyagbdl, a tamasztotest szemesés anyagbol épiil. A
gatkorona mentett oldali éle alatt 1,0 m széles fiiggdleges szivargd létesiil, mely szivargd paplanban
végzddik a mentett oldali gattest alatt. A szivargd vizeket egy gytijto szivargd fogja 6ssze. A gyiijtd szivargd
alatt 8-10 helyen nyomascsokkent6 kutak 1étesitése sziikséges.

A vizoldali rézsti a minimalis vizszinttl a mértékadd arvizszint + 50 cm magassagig sejtidomkd burkolatot
kap, melyet 20 cm vastag homokos kavics agyazatra helyeznek. A homokoskavics agyazat as a burkolat
koz¢, az izemeltetési tapasztalatok alapjan javasolt geo- textilia elhelyezése az agyazo réteg kimosddasanak
megakadalyozasa érdekében. A mentett oldali gatrézsiire 20 cm vastagsagban humuszréteget kell elhelyezni
¢s fiivesiteni. A mentett oldalon 6 m széles padka keriil kialakitasra. A gat 0,4 m vastag humuszréteg
eltavolitasa utan alapozhaté. A vizoldali rézsiihajlas 1:3, a mentett oldali rézsithajlas 1:3. A gat
koronaszélessége 4 m. A gatkoronan 3,0 m szélességben 20 cm vastag stabilizacidval ellatott ut keriil
kialakitasra. A volgyzarogat koronaszintje 173,10 mBf. Az altalaj varhatd 6sszenyomodasabol szarmazo
siillyedés, és ezaltal a gat koronaszintjének megvaltozasa elkeriilése céljabol 20 cm taltoltést terveztek be.
A gat 0+055-0+835 szelvénye kozott a gat alatt 6 m mélységig résfalat iranyoztak el6 a szivargasi hossz
novelése céljabol. A vészarapaszté alatt is javasolt a résfal az alatta talalhat6é finom homok réteg miatt. A
résfal 40 cm szélességben keriil kialakitasra.

Kozponti miitargy

Egyesitett funkcidju, épités alatt biztositja az arvizlevezetést, a tarozd lizemelésekor a vizkivételt és a
fenékletiritést, valamint az arvizek levezetését. A miitargy felvizoldali aknébol és 2000 mm ROCLA cs6bdl
csatlakozik. Az arapasztdé buko6él 33 m hosszu, mig a tolézarak kezelGaknaja 2,0x2,0 m méretii. A
fenékleiiritést és a vizkivételt 300-300 mm-es acélcsovek biztositjak, melyekben a meder vizutanpotlasat és
a kettOs elzarast finom bedllitasu pillangdzarak biztositjak. Az arapasztohoz és a kezel6aknahoz a
gatkoronar6l 1,20 m széles kezel6hid vezet be. A vizkivétel, illetve leiirités maximum, illetve minimum
hozama: 0,63-0,68 m®/s teljesen nyitott tolozaraknal.

A korbukos éarapaszto és fenékleiiritd csé a négynyilasa 2000 mm ROCLA csobdl kialakitott atereszbe
torkollik, melynek hossza 49,0 m, esése 8,16%o. A bukdaknas ateresz tipusu matargy méretét igy hataroztak
meg, hogy Qi 4rviz (52 m®/s) szallitisa esetén szabad felszinti 4tfolyas alakuljon még ki, elkeriilendd a

9
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nyomas alatti atfolyas esetén az atmeneti tartomanyban kialakul6 karos turbulencia és miitargy rezonancia
kialakuldsa. A kilépd viz energiatdrését a 15 m hosszu, energiatoré fogakkal ellatott energiacsillapito
medence latja el. A miitargynal, a talaj fedéréteg vastagsdga 5,0-8,6 m kozott valtozik €s tobb méter vastag
szerves, és szervesen szennyezett rétegek talalhatok benne. A miitargy alapozasanal (2x2 m-es haléban
kialakitva) kavicscolopoket alkalmaznak. Ez a mélytomdrités meggatolja a miitargy karos mértéki
stillyedését. Ezt a miiveletet talajszondazas el6zi meg. Ezen kiviil a miitargyalapokat 8 m mélységig CS2
szadfallal hataroljak le.

A kozponti leeresztd miitargy alvizi szakaszan, valamint a tarozo feletti vizfolyas vizhozammérd miitargy
keriil telepitésre. Ezaltal a tdrozoba érkezd és az onnan tavozd vizmennyiségek regisztralhatok, a
vizkészletek nagysagrendje szamithato.

Vészarapaszto

Tekintve, hogy a tarozo6 alatt lakott teriiletek hizodnak, a maximalis biztonsag eléréséhez a tarozo baloldali
bekotésénél vészarapasztd elhelyezése sziikséges. A sziikséges miitargy egy kdburkolattal stabilizalt
vészarapasztd, mely 38 m szélességii, kiiszobszintje 172,00 mBf, azaz 20 cm-rel fekszik magasabban, mint
a maximalis arvizszint. Vizszallitdo képessége ~40 m®/s. Csak akkor 1ép miikddésbe, ha a katasztrofalis
mértékil arviz a tdrozoban a mértékado arvizszintet 20 cm-rel meghaladja. Kialakitasanak sziikségessége
elsdsorban katasztrofalis helyzetekben, jégzajlas, hordalékszallitas esetén az arapasztd bukoél esetleges
nyilassziikiiletekor lehet indokolt. fgy a katasztrofalis arviz szélsdséges helyzetben sem tudja a gatat
meghagni.

Elégat

A vizmindség javitdsa érdekében Pétervasara folott elgat, illetve hordalékfogd eldiilepitd tarozo kialakitasa
javasolt. Az elogat 1étesitésének célja, hogy az elbtte kialakult eldtarozoban az ott megtelepiilt nadas jelleg
vizi novényzet a vizben 1évé karos szennyezOdéseket (pl. foszfor) kivonja a vizbdl, beépitve sajat
ndvénytestébe. (A nadat évente sziikségszeriien le kell vagni). A jelenleg kidolgozas alatt allo vizjogi
1étesitési engedélyezési terv egy helyen tartja indokoltnak az eldgat, illetve a hordalékfogd eldiilepitd tarozo
kialakitasat, kdzvetleniil a f6 tarozotér felett. A 1étesitmény részletes miszaki kialakitasat és méretezését a
vizjogi 1étesitési engedélyezési terv tartalmazza. Az eldiilepitd tarozd jelenlegi koncepcionak megfeleld
koriilhatarolasa a helyszinrajzon abrazolasra keriilt.

Tarozotérbe hizodé 20 kV-os elektromos légvezeték kivaltasa

A tarozoétér érinti a volgyfenéken huzodo 20 kV-os légvezetéket. A tarozo létesitéséhez elengedhetetlen a
vezeték kivaltasa. A kivaltdas varhatéan ~ 3150 méter gerincvezetéket, valamint a pétervasarai
szennyviztisztitd telep és a 2412 szamu ut mellett talalhatd volt TSZ teriilet aramellatasat biztosito
bekotévezetékeket is érinti, melyek Osszesitett hossza még ~ 600 méter. A fent emlitett teriiletek
aramellatasanak biztositdsa miatt két 0j 1égvezeték kiépitése sziikséges.

Toltésépités (szennyviztelep védelme)

A tisztitotelep létesitése soran az épitési teriilet elokészitéséhez kapcsoloddan a kdrnyezo részek részben
feltoltésre kertiltek. A jelenlegi tisztitotelep terepszintje a fejlesztést tervezo cég - Kristaly Kft. - geodéziai
felmérése alapjan 172,40 mBf. talalhat6, ami a mértékado arvizszint (171,80 mBf) felett fekszik, azonban a
teljes biztonsag megteremtése végett a teriilet rendezése és a tarozotérbol szarmazod viz kizarasa sziikséges.
Ezért egy hossztoltést 1étesitenek kozvetleniil a telep mellett, az alabbi paraméterekkel:

A 1étesitendd toltés hossza: ~620m
Epitéshez sziikséges anyagmennyiség: 25 000 m?
A toltés legnagyobb magassaga: 4,10 m

Koronaszintje a volgyzarogat koronaszintjével megegyezik, azaz: 173,10 mBf.

Toltéskorona szélessége: 4m
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Rézsiihajlasa a toltés mindkét oldalan: 1:3

A toltés tarozotér feloli oldalat hulldmverés ellen biztositani sziikséges. A toltés mentett oldaldn
humuszterités és a rézsi fiivesitése sziikséges. A szivarg6 és fakado vizek megjelenése ellen szddlemezsor
leverése sziikséges a toltéstest ala. A toltés épitése soran egy ideiglenes vizfolyas (Névtelen 0632) medrének
feltoltése sziikséges, hiszen a toltés nyomvonala jelent6s szakaszon a meglévo patakmederrel egy
nyomvonalon halad.

Csapadékviz atemelo létesitése, 6varkok jo karba helyezése

A teriiletrdl lefolyd csapadékvizek elott a létesitett hossztoltés akadalyt képez, mely igy meggatolja a
lefolyast. Ezért a tisztito telep kdzvetlen kozelében talalhaté 24121 sz. it mentén 1évé dvarkok jo karba
helyezése sziikséges. A vizelvezetésen kiviil sziikséges azok bevezethetdségének biztositasa a tarozotérbe.
A létesitett hossztdltéssel parhuzamosan, a mentett oldalon a lefolyd és esetlegesen atszivargd vizek
Osszegyljtésére egy Ovcsatorna kialakitasa ajanlott, mely a vizeket a toltés mentett oldali mélypontjahoz
vezeti, ahol egy 50 I/s. teljesitményii csapadékviz atemel6 szivattyu juttatja a vizeket a tarozotérbe.

Tisztitott szennyvizvezeték kivaltasa

A tervezett tarozotér kozvetlen kozelében 1étesiilt a pétervasarai szennyviztisztito telep (hrsz 075/6). A telep
tisztitott szennyvizét Tarnaba juttatd vezeték a tarozo tér alatt huzodik. Ezért a meglévd tisztitott
szennyvizvezeték megsziintetése, €s 1j nyomvonalon torténd kiépitése sziikséges.

Tarozotér rendezése, fenntarto ut létesitése

A tarozoteret a mértékado arvizszint altal hatdroltan 6sszesen 215 ha-on meg kell tisztitani a novényzettol,
faktol, cserjéktdl, bokroktdl, tovabba gondoskodni kell a humusz mentésérél. Az anyagnyerd helyeket
rendezni sziikséges, rézsiiit minimum 1:3 hajlassal kell kialakitani. A tarozotér teriiletén az épités idejére a
mutargy felett kozvetleniil biztositani kell a Tarna vizének a miitdrgyra valo ravezetését. A felhagyott eredeti
medret ki kell tisztitani, és be kell tolteni. A tarozo koril az tizemvizszint felett, kiilondsen az erdds, bokros
részeken egy kb. 20 m széles savot ki kell tisztitani, és tisztan kell tartani annak érdekében, hogy a tarozo
kornyezete koriiljarhatod és ellendrizhetd legyen (kidolt fak eltavolitasa, stb.). A kialakitandd sav egy
gréderezett foldat, mely a tarozoé teljes koriiljarhatdsagat biztositja. A szintjét ugy kell kialakitani, hogy
magassagi értelemben legaldbb 0,5 méterrel a mértékado arvizszint felett helyezkedjen el. Igény esetén a
fenntartd Gt mechanikai stabilizacioval is ellathatd. Az épités miatt kivagasra keriilé fakat a tarozotér
kornyékén, illetve a tulajdonos altal kijelolt helyen 3 km-en beliil potolni sziikséges.

2.3. VIZEPITES

A tervezett tarozo teljes térfogata arvizi talduzzasztasi szinten 6.200.000 m3. Ebbdl a tarozoban 30 év alatt
varhatd hordalék lerakodas 1.600.000 m3. A teljes térfogatbdl az arvizestucscsdkkentésre fenntartott
térfogata 2.500.000 m®. A vizhasznositasra felhasznalhato tarozo térfogat 2.100.000 m3. A fejlesztés
eredményeként keletkezd, ontdzésre felhasznalhatd becsiilt vizkészlet: 2.100.000 m®,

A patak sokévi kozépvizhozama: 570 1/s. A Qo 10-0s vizhozam: 98 m®/s, a Q1-0s vizhozam: 69 m®/s, a Q1ou-
0s vizhozam: 42 m%/s. A tdroz6 méretezésénél a Qos% = 79 m%/s (200 éves gyakorisag) ,,mértékadd” arhullam
lett figyelembe véve.

A CREDO 2004 BT-t elkészitette a ,,Dombvidéki tarozok Magyarorszag teriiletén (Zapor, Tobbcélq,
Arvizestics csokkentd — tarozok)” targyt KEHOP-1.5.0 konstrukcié keretében tervezett projekt komplex
elokészitési feladatai” keretében ,,A tarozok csapadék lefolyas és 2D hidrodinamikai modellezése”
vizsgalatait.

A dombvidéki tarozok atfogoé hidraulikai, hidrologiai vizsgalatdhoz meghataroztdk a rendelkezésre allo
csapadékméré  allomasok  kiilonbozo  valészinliségli  csapadék  értékeit, majd  kiilonbdzo
csapadékterhelésekre elkészitették a csapadék lefolyas modelleket. A modellekbe beépitették a tervezett
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tarozok volgyzard gatjait, valamint a Projektmegel6z6 Tanulmanyban (PMT) meghatarozott paraméterekkel
az elzar6 miiveket. A csapadéklefolyas modellhez eld kellett allitani a lehetséges csapadékterhelést. A
csapadékmérd allomasok adatsoraibol levalogattak a napi 20 mm-t és 30 mm-t meghalado
csapadékosszegeket. A napi 20 mm feletti csapadékmennyiség olyan érték, amely lehulldsa esetén a
patakokban mar kialakulhat jol érzékelhetd vizszintemelkedés, akar arhullam is. A napi 30 mm feletti
terlileti atlagu csapadék esetén az arhullamok kialakuldsanak realitasa még magasabb. Tobb allomas
esetében megfigyelhették a 100 mm-t meghaladd napi csapadékosszeget. Atfagyott, vagy kellen
atnedvesedett talaj esetén, magas lefolyasi tényez6 mellett, a patakokon kialakuld arhullamok kozel
egyideji talalkozasakor az ilyen mértékii csapadékbol komoly dradasok alakulhatnak ki.

A mintak (adatok) rendezését (csdkkend sorrendbe allitasat) kdvetden meghataroztak az adatsorok 1%-0S
értékét. A csapadék lefolyasa szempontjabol a legkedvezobb id6 a tél végi, kora tavaszi idészak, amikor a
vizgyljtét még ho boritja és a talaj le van fagyva. Ilyenkor a lefolyasi tényezd meghaladja a 0,5, esetenként
megkozelitheti az 1 értéket is. A modellek felépitését megeldzden elvégezték a vizgylijtdk alapadataira
vonatkoz6 elemzéseket is. A teriilethasznalatra vonatkozo6 adatokat a CORINE felszinboritasi térkép alapjan
hataroztak meg. Ezek az értékek az érdességi tényezd (egyiitthatd) meghatarozasahoz adtak segitséget.

A modellfuttatasok eredményeit az aldbbi tablazat mutatja be. A tablazatban kozolik a PMT-ben
meghatarozott Qiu-0s értékeket, valamint a gatra, illetve a mitargyra vonatkozé adatokat. A PMT-ben
rogzitett értékek mellett szerepelnek a modellek altal meghatarozott miitargyparaméterek.

1. tablazat. A tervezett beavatkozdsok altal érintett ingatlanok
Q max vizgyiijto kif. Q1% Miitargy adatok Q max gat alvizi
szelvény PMT szelv.

lefolyasi tény. Koronaszint Zsilip kiiszob zsilip méret lizemi vizszint tarozo tarozé-

nélkiil val
100%= 50%=0,5 PMT modell PMT modell = PMT | modell PMT modell lef.tény=50%=0,5
1
(m¥/sec) (m¥/sec) (m¥/sec) (mB.f)) (mB.f)) (m) (mB.f) (m?/sec) = (m?/sec)
441,2 159,0 69,0 173,10 173,10 163,03 163,03 22,0 2,0 170,50 171,80 158,8 44,0

Fejlesztéssel keletkez, ontozésre felhasznalhaté vizkészlet:

e A patak sokévi kdzépvizhozama: 570 I/s. A Qo 10-0s vizhozam: 98 m?/s, @ Q1e-0s vizhozam:

e 69 m¥s, a Qiox-0s vizhozam: 42 m¥/s.

A tarozd méretezésénél a Q050 = 79 m3/s (200 éves gyakorisag) ,,mértékadd” arhullam lett
figyelembe véve.

A tarozo teljes térfogata arvizi tlduzzasztasi szinten 6.200.000 m®,

Ebbdl a tarozoban 30 év alatt varhaté hordalék lerakodas 1.600.000 m®

A teljes térfogatbol az arvizestcs-csdkkentésre fenntartott térfogata 2.500.000 m®

A vizhasznositasra felhasznalhat6 tarozo térfogat 2.100.000 m®

A fejlesztés eredményeként keletkezd, ontdzésre felhasznalhat6 becsiilt vizkészlet: 2.100.000 m3
A becslések szerint a fejlesztéssel ontdzhetdvé valod teriiletek nagysaga kb. 1.460 hektar.
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3. ADOKUMENTACIO ELKESZITESENEK MODJA,
FELHASZNALT IRODALMAK ES ADATOK

Az egyes prOJektek klimakockazati vizsgalatahoz a M1n1szterelnokseg megbizasabol a Klimapolitika Kft.
elkészitette az ,,Utmutato Projektek Klimakockazatanak Ertékeléséhez és Csokkentéséhez” cimii utmutatot,
amelyet jelen dokumentum elkészitéséhez alapul vettiink.

Emellett felhasznaltuk az Eurdpai Bizottsag altal kiadott ,,Non paper Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient” cimii itmutatét, amelynek moduljait kovetve mutatjuk be
az éghajlatvaltozas hatasat a projektre, a relevans kockézatokkal egyiitt, majd ezek ismeretében javaslatokat
teszlink azok csokkentésére.

A fejezet elkészitéséhez figyelembe vettiik tovabba a szintén az Eurdpai Bizottsag altal kiadott ,,Guidance
on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment” cimi
dokumentumot is.

A Karpat-medencére, valamint Magyarorszagra jellemz6 éghajlati folyamatokat és adatokat harom forras
felhasznalasaval vizsgaltuk,

o felhasznaltuk a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) térinformatikai
rendszerbdl nyerhetdé adatokat és térképeket;

e amagyar nyelvii Részletes modszertani leirds a klimakockézati itmutat6 c. tanulmény mellékletei
kozott szerepld térképek;

e a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat internetes oldalan elérhetd online térképeket.

3.1. JOVOBELI EGHALJATI FOLYAMATOK MODELLEZESE

A NAT¢R az interneten nyilvanosan barki szamara elérhetd. Két modell szamitasai alapjan ad tajékoztatast,
az Aladin Climate, és a Reg-CM regionalis klimamodell elérejelzéseibdl. A modellszimulaciok soran az Gn.
SRES A1B forgatokonyvet vették figyelembe, amely az antropogén szennyezé-anyag és iiveghazgaz
kibocsatasra egy, a XXI. szazad kozepéig novekvd, majd az évszazad végeig csokkend tendencidval, és az
évszazad végére 700 ppm-et meghalado szén-dioxid koncentracidéval szamol. A klimamodellek adatai az
1961-1990 referencia idészakot, valamint a tavlati 2021-2050 és a 2071-2100 iddszakokat fedik le. Az
ALADIN-Climate esetében a pesszimista RCP8.5, a RegCM esetében pedig az optimista RCP4.5
szcendrioval késziilt a modellszimulacio (2100-ra 8,5, illetve 4,5 W/m? sugarzasi kényszert feltételezve).

3.1.1. Az éghajat modellezése és bizonytalansagai

Az éghajlati rendszert kormanyz¢ fizikai folyamatok és a rendszer egyes tagjai kozott fellépd
kolcsonhatasok és visszacsatolasok leirasara azok az Gn. kapcsolt globalis modellek képesek, melyek a teljes
éghajlati rendszer valaszat leirjak egy feltételezett jovébeli kényszerre. A modell szimulaciokban a
természetes éghajlatalakitod folyamatok mellett figyelembe veszik az emberi tevékenység hatasat, azonban
ennek alakulasat nem ismerjiik egy évszazadra eldre. Ezért un. forgatokonyveket (szcenariokat) allitanak
fel, amelyek az antropogén tevékenység eltér6 jt')vc'ibeli fejlédési lehetéségeit jelenitik meg. A globalis

crer

valtozasaval szamszerisitik.

Egy orszag vagy kisebb térség feletti éghajlatvaltozasrol regionalis éghajlati modellek segitségével
nyerhetiink részletes informaciot. Ezeket a modelleket korlatos tartomanyon (pl. a Karpat-medencére) a
globalis modellekénél joval finomabb racsfelbontassal (10-25 km, mig a globalis modellek felbontasa
manapsag 100-200 km koriili) alkalmazzuk, ami lehet6vé teszi az adott teriiletre jellemz0 kisebb skalaja
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folyamatok pontosabb leirasat. A regionalis modellek a globalis modellek eredményeit figyelembe veszik
tartomanyuk peremén oldalso hatarfeltételek formajaban.

Az éghajlati szimulaciok szamos bizonytalansdgot tartalmaznak, melyek az alabbi tényezdkre vezethetdk
vissza:

e Az éghajlati rendszer természetes tulajdonsaga a belsdé valtozékonysag (pl. csapadékosabb és
szarazabb évek el6fordulasa).

e A fizikai folyamatok leirdsa némileg kiilonb6z6é modon torténik az egyes (globalis és regionalis)
modellekben, ami eltér6 eredményekre vezethet. Ez a hatas kiilondsen szamottevd a
csapadékképzodési folyamatok modellezésében.

e Az emberi tevékenység XXI. szazad soran varhato kiszamithatatlan alakulasa.

E bizonytalansagokbol adodoan a jovobeli éghajlatvaltozas leirdsat nem alapozhatjuk egyetlen modell
eredményére. Tobb (globalis és regionalis) modellel és kibocsatasi forgatokonyvvel végrehajtott éghajlati
szimulacio eredményének egylittes vizsgalatara van sziikség.
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4. A KLIMAVALTOZAS HATASA A PROJEKTRE

4.1. ERZEKENYSEG VIZSGALATA

Az érzékenység vizsgalata (sensitivity analysis; SA) soran az éghajlatvaltozas elsddleges és masodlagos
hatasait/éghajlatvédelmi kockézatait hataroztuk meg a projektre, és szolgaltatdsaira vonatkozoan. A projekt
érzékenységének meghatarozasa az lenti tablazat alapjan tortént. Az alkalmazott szinkodok segitségével
keriil bemutatasra, hogy mennyire érzékeny a projekt, a nytjtott szolgaltatas, illetve a projekt kdrnyezete az
egyes éghajlatvaltozashoz kothetd hatasokra. Az érzékenység szintjeinek meghatarozasakor a fent
hivatkozott itmutatok javaslatait vettiik alapul. Azokat a klimatikus hatasokat, melyekkel szemben a projekt
érzékeny pirossal, a kevésbé sulyos hatasokat sargaval, azokat, melyekkel szemben a projekt nem érzékeny,
pedig zolddel jeloltiik. Az egyes kategoridk megallapitasahoz a korabban emlitett utmutatok javaslatait
vettiik figyelembe.

Klimavaltozas jelentdsen befolyasolja a vizgazdalkodast, ezzel parhuzamosan pedig mas agazatokat is (pl.
mezOgazdasagra, az iparra, és a turizmusra).

Osszességében a vizgazdalkodas teriiletén fel kell késziilni az egyre nagyobb gyakorisaggal és véltakozo
jelleggel eldforduld vizbdségre, valamint vizhidnyra €s fel kell késziilni a vizkdrok elleni fokozott
védekezésre is.

A dombvideéki vizfolyasok arhullamai ellen valé védekezés természetes eszkdze a vizvisszatartas, a lefolyasi
intenzitas csillapitasa: az agrotechnikai és erdészeti eszkdzokkel kombindlt tarozas.

2. tabldzat. Erzékenység matrix

. L A tervezett
. Volgyzaro Ny
Eghajlati jellemzok gat L v veares. | Elektromos | ey
varhat6 véltozdsa | (vasbeton Gépészet | Foldtoltés legvezeték Szolgaltatas negativ
i) hatasa a
gy kornyezetre
Atlagos felszini
hémérséklet lassu Alacsony | Alacsony | Alacsony Alacsony Kozepes Alacsony
novekedése
Felszini vizek
atlaghémérsékletének | Alacsony | Alacsony | Alacsony Alacsony Alacsony
novekedése
Magas hémérsékleti
szélsoségek szamanak . .
és mértékének a Alacsony | Kozepes | Alacsony Kozepes Alacsony
novekedése
Hideg széls6ségek
csokkenése/csokkenés
a fagyos napok Alacsony | Alacsony | Alacsony Alacsony Alacsony Alacsony
szamaban
Fokozott
T I s Alacsony | Alacsony | Alacsony - Alacsony Alacsony
Megnovekvo UV
sugarzas, csokkend Kozepes Alacsony | Alacsony Kozepes Kozepes Alacsony
felhoképzodés
Csapadék
intenzitasanak Alacsony | Alacsony Kozepes Kozepes Alacsony
novekedése
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Volgyzaro A tervezett

Eghajlati jellemzk git - v vonv . | Elektromos o limny
varhato6 valtozasa (vasbeton Gépészet | Foldtoltés 1cvezetélk Szolgaltatas lil:tg;;;n;

miitargy) kornyezetre

Eves
csapadékmennyiség | Alacsony | Alacsony | Alacsony Alacsony Alacsony
csokkenése

Max. szaraz idészak
hosszanak novekedése
(leghosszabb idészak,

amikor a napi
csapadékosszeg
<1 mm, nap)

Alacsony | Alacsony | Alacsony Alacsony Alacsony

Aszalyos idészakok

hosszanak nivekedése Alacsony | Alacsony | Alacsony Alacsony Alacsony

Viharos idojarasi
események szamanak
és intenzitasanak
novekedése

Alacsony | Kozepes | Alacsony Kozepes Alacsony

Belvizek
gyakorisaganak és
mértékének
novekedése

Alacsony Kozepes Kozepes Alacsony Alacsony

Arvizek,
villaimarvizek
gyakorisaganak és Alacsony
mértékének
novekedése

Talajmozgasok
gyakorisaganak és
mértékének
novekedése
Erdoétiizek

kialakuldsanak Alacsony Alacsony Kozepes Alacsony
novekedése

Alacsony

Az érzékenység matrixbol osszegzésképpen megallapithato, hogy az elsddleges érzékenységi szempontok
kozil a vizsgalt tarozo, illetve létesitményei a hideg szélsOségek csokkenésére nem érzékeny. A
létesitmények jelent6sebb érzékenységet mutatnak a masodlagos hatdsokra nézve, amilyen az arviz,
villamarviz ¢és talajmozgas jelenségek, ugyanis ezek a létesitményeket karosithatjak, a foldtoltés jellegh
védmivek allékonysagat ronthatjak, sot, okozhatjak esetleg a foldtoltés szakadast is.

Az atlagos homérséklet emelkedéssel, és foként a nyari- és hdségnapok szamanak varhatoé novekedésével a
felszini vizek atlaghomérsékletének lassi novekedése is prognosztizalhatd. Ennek mértéke természetesen a
felszini viztdl fligg. A hdmérséklet valtozasa lényegesen megvaltoztathatja a felszini viz mindségét, mely a
szolgaltatast befolyasolja. A paraméter akkor relevans a tevékenységre nézve amennyiben az felszini
vizkivételhez, vizhasznalathoz kotédik. Onmagaban az eszkdzokre példdul a héségnapok szdménak
novekedése, az atlagos napi hdingas ndvekedése nincs jelentds hatassal, azonban a meleg szélsdségek
nyoman kialakult szarazsag, aszaly kovetkeztében szaraddsos repedések jelenhetnek meg elsdsorban a
foltoltéseken; a heves es6zések pedig kimosodasokat okozhatnak.

A nagy csapadékok mellett szamolnunk kell a hosszan tart6 aszalyos idészakokkal is. A csapadékhiany a
lefolyas csokkenéséhez és tartds hianyahoz vezethet, aminek kovetkeztében csokken a talajok
nedvességtartalma, a talajviz szintje, valamint a folyokban szallitott vizmennyiség is. Raadasul a
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felmelegedés novelheti a parolgast, ami a vizkészletek tovabbi csokkenését fogja eredményezni, ezaltal a
hasznositas szempontjabol meghatarozé utanpotlas is csokkend trendet mutat majd.

A csapadékok intenzitasanak novekedésének kovetkeztében nd a villamarvizek gyakorisdga is, mely
novelheti az erdziot, ezaltal a karbantartasi munkalatokat is novelni kell. Novekvo szennyezési potencial:
nagycsapadékok idején magas hordalék koncentracié alakul ki, mig tartos kisvizeknél a tartosan magas
vizhémérséklet az oldott oxigén hidnyahoz vezet, gyakori halpusztulds, a vizi él6vilag fajgazdagsaganak
csokkenése fordulhat eld.

A viharos id6jarasi események gyakorisdganak novekedése fokozza a havaria esemény kockazatat, illetve
az lizemeltetésben jelenthet nehézségeket. A viharokat kdvetden, a kabelszakadasok miatt gyakran kialakulo
aramkimaradasok adott esetben nehezithetik, vagy akadalyozhatjak az ilizemszeri mikodését a
létesitménynek.

A klimavaltozashoz kotodo, esetlegesen fokozodo talajmozgasok a miitargyak, és a kiszolgald utak
szerkezetének karosodasat vonhatja maga utan, illetve az ezzel jaré fennakadasokat.

Tovabba felmeriilhet az a probléma, hogy kedvezd koriilmények jonnek létre az invaziv ndvények szamara.
Ebben az esetben az invaziv ndvények irtasat célzd6 munkalatok gyakoribb elvégzése valhat sziikségessé.
Jellemz6en azonban itt is a masodlagos hatasok (arviz, villamarviz, felh6szakadasos jelenségek, aszaly),
valamint a tdomegmozgasos jelenségek okozta karok nyoman jelentkezhet nagyobb fenntartasi igény.
Egyrészt arviz-, villamarviz esetén gyakrabban kell ellendrzéseket végezni, valamint a védmiivekben,
mitargyakban esetleg keletkezd karokat ki kell javitani.

A projekt célja olyan tarozd megvalositasa, amely hozzajarul a tobbletvizek okozta kartételek
mérsékléséhez, valamint — a fenntarthato fejlédésen keresztiil - tamogatja a vizek helyes hasznositasat,
tovabba mérsékli a klimavaltozas okozta szélsdségeket. A projekt keretében megtervezésre keriil tarozo
varhat6 hatasai kozé tartozik, hogy mérsékli a nagycsapadékok hatasara kialakulo helyi vizkarokat, eldsegiti
a térségi vizvisszatartast, javitja a jelenlegi és az Gijabb vizigények kielégitésének miiszaki feltételeit, ezaltal
noveli a mezdgazdasagi vizszolgaltatas biztonsdgat. Tovabba biztosithatova valnak a fenntarthatd és
kiegyensulyozott vizkészletszabalyozas feltételei és a kornyezet allapota javul, kistérség Okoturisztikai
vonzereje no.

4.2. KITETTSEG SZINTJENEK MEGHATAROZASA

A Kkitettség értékelésekor (Evaluation of exposure, EE) annak felmérése és osztalyozasa torténik, hogy az
érzékenységi vizsgalatban beazonositott, érzékenynek mindsitett 1étesitmények, hasznalok, és a 1étesitmény
koérnyezete mennyire van, illetve lesz kitéve a karos éghajlati tényezdknek, a tényezok valtozasabol eredd
hatasoknak a vizsgalt projekt foldrajzi elhelyezkedése szempontjabol.

A Kkitettséget a jelenlegi és a jovobeli éghajlati viszonyok szerint kell vizsgalni. A 3. A dokumentdcio
elkészitésének modja, felhaszndlt irodalmak és adatok c. fejezetben bemutatott forrasok felhasznalasaval
végeztik el a vizsgalatokat. Mivel a jovore vonatkozoan csak becslésekre hagyatkozhatunk, igy a kitettség
értékelésénél ezt a bizonytalansagot sziikséges figyelembe venni.

A modellezés soran a beruhazas élettartama szempontjabol mindkét idétav (2021-2050; 2071-2100)
relevans lehet, igy az alabbiakban a két id6tavra vonatkoz6 meteorologiai adatokat ismertetjiik.

A kovetkezokben részletesen ismertetjiik a tervezési teriilet kitettségét azokkal a klimavaltozashoz kothetd
hatasokkal szemben, amelyekre a projekt érzékeny.
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4.2.1. Atlagos felszini h6mérséklet lasst novekedése

A NATE¢R internetes oldalarol az alabbi adatok nyerhetdk ki. Lathat6 az adatokbol a novekvo tendencia,
mivel mind a két modell, mind a két id6tavban novekedést mutat. A XXI. szazad végére (2071-2100)
3,25°C-o0s hémérséklet emelkedést feltételeznek a modellek.

3. tablazat. Az éves felszini atlaghémérséklet valtozasa a vizsgdlati teriileten

Megfigyelt atlagos érték a modellek Klimaperiédusokhoz kotheté atlagos valtozas értékek [°C]
referencia idészakaban [°C]

2021-2050 2071-2100 2021-2050 2071-2100
9,5 1,75 3,25 1,25 3,25

Osszefoglalva Kijelenthet6, hogy a beruhazas létesitményei és kornyezetiik az atlagos felszini
homérséklet lassu novekedésével szemben magasan Kkitett.

4.2.2. Homérsékleti sz¢élsoségek alakulasa

A hémérsékleti szelsoségek koziil a forrénapok éves szamat vizsgaltuk. Forré napnak mindsiil az a nap,
mikor a napi maximum hémérséklet eléri, vagy meghaladja a 35 °C-ot. A NAT¢R internetes oldalardl az
alabbi adatok nyerhet6k ki. Lathato az adatokbol, hogy a két modell nem mutat azonos tendenciat. Bar mind
a két modell novekménnyel szamol, a RegCM az évszazad végéig egy alacsonyabb novekményt feltételez,
mig az Aladin egy joval magasabb értéket. Tekintettel a jelentds kiilonbségre az egyes klimamodellek adatai
kozott, a tervezési teriilet kitettségét kozepesnek mindsitjiik a héhullamok gyakorisaganak tekintetében.

4. tablazat. A forré napok szamdnak a valtozdsa a vizsgdlati teriileten

Megfigyelt atlagos érték a modellek Klimaperiédusokhoz kotheto atlagos valtozas értékek [°C]
referencia idészakaban [°C]

2021-2050 2071-2100 2021-2050 2071-2100
0,1 5 17,5 2,5 2,5

A Dberuhazas teriiletét, valamint annak kornyezetét a homérsékleti szélsoségek szamanak és
mértékének novekedésével szemben kozepesen kitettnek mindsitjiik a fentiek alapjan.

4.2.3. Megnovekvo UV sugarzas, csokkend felhoképzodés

Jelmagyarazat
[1>2800

Jelmagyarazat

2700 - 2 800 > 3400
[12 600 - 2 700 13200 -3 400
[ 2 500 - 2 600 [ 3 000 -3 200
[ 2 400 - 2 500 [ 2 800 -3 000
. < 2 400 MED | < 2800 MED

2. abra. Az UV sugarzas orszagos éves eloszlasa bal oldali képen 2006-ban, a jobb oldali képen 2012-ben (a
tervezett beruhazas helye piros szinii kérrel jelélve) [Forras: David R. A., 2016.]
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A globalsugarzasbodl szamitott hazai éves UV sugarzas eloszlasa hazankban a medencejelleg miatt, az orszag
belso teriiletein nagyobb értékeket mutat, mint a Karpatokhoz kozeledve. Ezen értékeket tekintve a tervezett
beruhazas elhelyezkedésébdl adodoan 2006-ban atlagosan 2500 MED (Minimal Erythema Dose) volt,
amely a 2012-es évben mar atlag 3000 MED-re modosult, amelyet a lenti abraval mutatunk be. A
klimamodellek egydntetiien azt mutatjak, hogy a napsiitéses orak szama névekedni fog a jovében.

A vizsgilt beruhazas tervezési teriiletét, valamint annak koérnyezetét a novekvé UV sugarzassal
szemben kozepesen kitettnek minésitjiik a fentiek alapjan.

4.2.4. Csapadékmennyiség csokkenése, csapadék intenzitasanak novekedése

A csapadék a hémérséklethez képest nehezebben modellezheté meteorologiai elem, ebbdl adodoan jovébeli
megvaltozdsa gyakran nagy bizonytalansaggal terhelt — a kiilonb6z6 modellek eredményei nemcsak a
valtozas mértékében, de annak eldjelében sem mindig mutatnak egyezést.

A csapadékok intenzitasanak varhaté novekedését a 30 mm/nap csapadékosszegli napok szamanak a
valtozasaval kivanjuk bemutatni. A lenti adatok nem tiikrozik a kutatok és kutatointézetek altal egyontetiien
elfogadott elorejelzését, amely az intenzitasok magas ndvekedését prognosztizaljak. A 30 mm-t meghalado
csapadéekos napok szama a referencia idészakban 0,75 nap volt. Ehhez viszonyitva nem varhat6 szamottevo
valtozas a csapadék intenzitasaban a két regionalis klimamodell adatai alapjan (lasd alabbi tablazat), de
mind a két klimamodell kismértékii novekedést prognosztizal. Az irodalmi adatok, valamint a kismértékii
novekmény miatt szamolunk ezen csapadékok megjelenésével. Az éves csapadékosszegek a referencia
id6északhoz képest csdkkend tendenciat mutatnak a XXI. szazad kozepéig, majd ez a csokkenés tovabb
fokozodik a szazad végére. Az atlagos évszakos csapadékintenzitas tekintetében az lathatd, hogy
tobbségében emelkednek az intenzitdsértekek, azonban csapadékintenzitas csokkenés is el6fordulhat. A
szaraz idészakok maximalis hossza tekintetében az lathatd, hogy dontéen tobb ilyen nap eléforduldsa
varhat6 a jovében.

5. tablazat. A 30 mm/nap csapadék-Gsszegii napok szamdanak a valtozasa, az atlagos évi csapadékosszeg, az dtlagos
evszakos csapadékintenzitads, a szaraz idészakok maximalis hossza

Megfigyelt  Klimaperiédusokhoz kotheté atlagos valtozas értékek
atlagos
érték a
modellek
Jellemzo referencia
idészakaban

ALADIN

2021-2050 2071- 2021-2050 & 2071-2100

1961-1990 2100

A 30 mm/nap csapadékosszegi

napok szimanak a valtozasa a 0.75 0,25 0,25 0,5 0,75
vizsgalati teriileten [nap] ’ ’ , , ,

Atlagos fﬁ,vi csz'l.padékiisszeg a 5875 25 75 -62.5 212,5
vizsgalt teriileten [mm)]
Tavasz 5,75 0,5 0,5 0,5 0,5
Atlagos évszakos Nyar 6,75 -0,5 -0,5 0,5 1,5
csapadékintenzitas
[mm/nap] Osz 6,75 0,5 1,5 0,5 0,5
Tél 4,75 0,5 0,5 -0,5 0,5
Tavasz 17,5 -0,5 1,5 2,5 1,5
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Nyar 12,5 0,5 3,5 0,5 2,5
A szaraz idészakok )
maximalis hossza Osz 26,5 0,5 3.5 1,5 3,5
[nap]
Tél 20,5 5,5 5,5 0,5 -0,5

Osszefoglalva, a teriileten az éves és évszakos Osszegek csak kismértékben fognak valtozni, a nagyobb
valtozas a csapadék intenzitasaban, illetve az éves eloszlasban lesz varhatd a jovoben. Az oras intenzitas
értékek novekedni fognak, amely azt jelenti, hogy a csapadékok egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv
zaporok, zivatarok formajaban hullnak majd le, novelve ezzel a csapadékmentes iddszakok hosszat.
Megjegyzendd, hogy a nyari csapadék varhatéan csokken, viszont a téli ndni fog, amely a varhato
felmelegedés miatt es6 formajaban fog jelentkezni, s igy a névények vegetacios iddszakan kiviil a mélybe
szivarog, illetve a felszinen elfolyik.

A tervezési teriiletet, valamint annak kornyezetét a csapadékmennyiség csokkenésével, illetve a
csapadék intenzitasanak novekedésével szemben kozepesen kitettnek mindsitjiik a fentiek alapjan.

4.2.5. Aszalyos idoszakok hosszanak novekedése

A kutatasok alapjén, az orszag teriilete tobb esetben is erds érzékenységet mutat a varhatdo aszaly
tekintetében. Az aszaly a szazad végén dontden az alfoldi és kisalfoldi teriileteket érinti majd. A vizsgalt
tertilet kitettségét a NATER adatbazisaban elérhetd adatok alapjan vizsgaltuk.

Az aldbbi tdblazatban a modositott Palfai-féle aszalyindex atlagos értekeiben bekovetkezd varhato
valtozasok lathatoak az 1961-1990 referencia idészakhoz képest. Az értékek a két idészakra jellemzo
atlagos indexek kiilonbségei. A két klimamodell kdzel azonos tendencidt mutat, mindkettd novekményt
feltételez mindkét idétavon.

6. tablazat. A modositott Palfai-féle aszalyindex varhato valtozdsa a vizsgalt teriileten

Megfigyelt atlagos érték a modellek Klimaperiédusokhoz kiotheto atlagos valtozas értékek [°C]
referencia idészakaban [°C]

2021-2050 2071-2100 2021-2050 2071-2100
3,88 0,63 1,38 0,63 1,13

A Klimakockazati Utmutaté és részletes modszertani leirds a klimakockazati atmutatohoz” cimii
dokumentéci6 7. sz. mellékletében talalhatd aszalyossagi zondk térkép szerint az érintett térség hazank
kevésbé aszalyos teriiletére esik, azonban a jovoben romlés varhato.
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3. dbra. Aszalyossadgi zondk
[Forras: Klimakockazati Utmutato 7. sz. melléklete]

A fentiek alapjan a vizsgalt tarozo tervezési teriiletét, valamint annak kornyezetét az aszalyos
iddszakok hosszanak novekedésével szemben kozepesen kitettnek mindsitjiik.

4.2.6. Viharos idéjarasi események gyakorisaganak novekedése

o ! tont ot oo
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4. dbra. Az évi atlagos szélsebességek [m/s] és az uralkodo széliranyok Magyarorszdgon (2000-2009)

A vizsgalt teriilet az évi atlagos szélsebességek tekintetében nem sorolhatd az orszag szelesebb teriiletei
kozé. Az OMSZ honlapjardl szarmazod, fenti abra szemlélteti, hogy a térség atlagos szélsebessége
1,5-2,5 m/s volt 2000 és 2009 kozott.

Az alabbi abra azt ismerteti, hogy atlagosan évente milyen gyakorisaggal fordult eld 90 km/h-t meghalado
maximalis szélsebesség. A Katasztrofavédelem honlapjanak tajékoztatasa alapjan megallapithato, hogy a
70 km/6ranal erésebb szélvihar emberre, allatra veszélyes viharkarokat okozhat. Az ilyen, vagy nagyobb
mértékil viharok stilyosan megrongalhatjak az energiaellatas és a tavkozlés vezetékeit, fakat torhet ki, amely
kozlekedési zavarokat, akadalyokat idézhet elé az uton. A lenti 4bra alapjan lathatd, hogy a 90 km/h
sz€lsebességet meghaladd viharok éves szinten kevesebb, mint 0,5 nap fordultak eld atlagosan a vizsgalt
tertileten.
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5. abra. A 90 km/h-t meghaladoé napi szélsebesség maximumok éves atlagos gyakorisiga az 1981 és 2010 kozotti
idészakban [Forras: OMSZ]

Azonban egy¢éb irodalmi forrasok — amelyek a hazai klimavaltozas hatasaival kapcsolatosak — attekintését
kovetden nem kizarhatd a viharos események gyakorisdganak és intenzitdsanak ndvekedése. A vizsgalt
tertiletre vonatkozoan pontos adatok nem allnak rendelkezésre.

A fentiekbdl adodoan, a tervezési teriiletet és kornyezetét a viharos iddjarasi események gyakorisaga
novekedésével szemben kozepesen kitettnek mindsitjiik.

4.2.7. Belvizek gyakorisaganak és mértékének novekedés

A vizsgalt teriilet belvizeknek vald kitettségét a néhai VITUKI Rt., majd a Nemzeti Agrarkutatasi és
Innovaciés Kozpont (NAIK) Vizgazdilkoddsi Onallé Kutatdsi Osztalya gondozasaban késziilt
Magyarorszag belvizi veszélytérképe alapjan ellendriztiik, amelyet az alabbi dbra szemlétet. Ez alapjan
megallapithato, hogy a tervezési teriilet egyik belvizveszélyeztetettségi kategoriat sem érinti. Ezt az alabbi
térképet szokas Palfai-féle térképnek is nevezni. Heves Megye Teriiletrendezési terve alapjan a vizsgalt
terliletet nem érinti a rendszeresen belvizjarta teriilet Gvezete.

A beruhazas tervezési teriiletét, valamint annak kornyezetét a belvizek gyakorisaganak és
mértékének novekedésével szemben alacsonyan kitettnek mindsitjiik a fentiek alapjan.

Jelmagyarazat:

—— Nagyobo vayasok

Belviz veszélyeztetettségi kategoriak
Lhategona

[ 25 50 100 150 200 km
1

6. dbra. Magyarorszag belviz-veszélyeztetetiségi térképe (in. Palfai-féle térkép)
[Forras: Klimakockazati Utmutato 7. sz. melléklete]
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4.2.8. Arvizek, villamarvizek gyakorisaganak és mértékének novekedése

Magyarorszag arvizzel szembeni kitettségét a , Klimakockazati Utmutato és részletes modszertani leirds a
klimakockazati utmutatohoz” cimii dokumentacio 7. sz. mellékletében talalhato ,,Kék térkép” is bemutatja
a lenti abran. A térkép alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt teriilet arvizveszélynek alacsonyan kitett.

— Nagyeoh vizblysck

Il it rtorsic

Arviz veszélyezietett teriiletek a _Kék tirkép alapjin
100 1 %o0s gyakorisig
[l 1 %-es oyaborisio
[

] 25 50 100 150 200 km
1

1. abra. Magyarorszag darviz-veszélyeztetettségi térkepe (un. ,,Kék térkep”)
[Forras: Klimakockazati Utmutato 7. sz. melléklete]

Heves Megye Teriiletrendezési terve alapjan a vizsgalt teriilet nem érinti a nagyvizi meder teriiletének
Ovezetét.

Napjainkban az egyre szélsdségesebb iddjarasnak kdszonhetden 1j meteorologia jelenséget neveztek meg,
a villamarvizet. A telepiilések villamarviz veszélyeztetettségét alapvetéen a vizgyljté teriiletének
tulajdonsagai hatdrozzak meg. A villamarviz tényleges kialakuldsa a vizgyljton eléforduld csapadék
intenzitasatol fiigg. A vizgyljtd villamarviz szempontjabol dontdé tulajdonsagai a lehulld csapadék
Osszegylilekezését, a felszini lefolyasat meghatarozo tényezok, mint a mérete, alakja (pl. a korhoz valo
hasonlosag), lejtésviszonyai, legnagyobb szintkiilonbség és az erddvel vald boritottsag. Karszt teriilet vagy
annak kozelsége erdsen befolyasolhatja a felszini vizgyljton Osszegyiilekez6 és atfolyd csapadék
mennyiségét.

A villamarviz veszélyeztetettség meghatdrozasanak célja felhivni a figyelmet arra, hogy a telepiilések
kitettsége, helyzetiiktol és a felszini kdrnyezettdl fliggden kiilonbdzo, és ez a killonbdzoség osztalyozhatd,
rangsorolhato. A vizgyijté kitettsége csak egy erésebb vagy gyengébb lehetéségre hivja fel a figyelmet, a
tényleges bekovetkezés csak olyan extrém csapadékkal egyiitt all fenn, amelynek elvezetésére a telepiiléshez
kapcsolhat6 vizelvezetés nem alkalmas.

A tervezett tdrozo a Tarna fels6 viztesthez és Tarna kdzéps6 viztesthez kapcsolodik, illetve e teriiletre esik
a Leleszi-Tarna-patak torkolata. A patakok vizszéllitasa nagy szélséségek kozott ingadozik. Arvizeik elontik
a volgytalpakat, de gyorsan levonulnak a volgy nagy esése miatt, s az év nagy részében a medrekben alig
van viz. Jellegzetes, hogy az 0szi arvizek nagyobbak, mint a kora nyariak.

Magyarorszag villimarvizzel szembeni kitettségét a , Klimakockéazati Utmutato és részletes modszertani
leiras a klimakockazati Gtmutatéhoz” cimti dokumentécid 7. sz. mellékletében talalhatod ,,Magyarorszag
villamarvizi veszélytérképe” is bemutatja a lenti abran. A térképrol megallapithato, hogy a vizsgalt teriilet
kiemelkedd kockazattal bir a villamarvizek tekintetében.
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8. abra. Magyarorszag villamarvizi veszélytérkepe
[Forras: Klimakockazati Utmutato 7. sz. melléklete]

A NAT¢ER honlapjan elérhetd térkép alapjan a beruhazas helyszinének tagabb kdrnyezetében szamos
kifolyasi pont talalhato. Pétervasara feletti teriilet gyengén, az alatta 1év teriilet viszont erdsebben
veszélyeztetett, igy villamarviz érkezésére lehet szamitani hirtelen érkezd, nagyobb csapadékesemény
hatasara, tehat a tervezési teriileten szamolnunk kell a villamarvizek kialakulasanak kockazataval.
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9. dbra. A tervezési teriilet tagabb kornyezetében eldfordulo villamarvizek kifolyasi pontjai. Vilagoskékkel jeldlve a
tervezett tarozo teriilete. [Forrds: MBFSZ online térképek]

A vizsgalt beruhazas tervezési teriiletét, valamint annak kornyezetét az arvizek gyakorisaganak és
mértékének novekedésével szemben alacsonyan, mig a villimarvizek gyakorisaganak és mértékének

” 7

novekedésével szemben magasan Kitettnek minésitjiik a fentiek alapjan.
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4.2.9. Talajmozgasok kialakulasanak novekedése

Az Europai Bizottsag altal kiadott, és a Miniszterelnokség megbizasabdl a Klimapolitika Kft. altal honositott
¢s Osszeallitott részletes klimakockazati utmutatd 7. mellékletében szerepel egy, a talajmozgésokat (az
utmutatd tdomegmozgasnak nevezi) szemléltetd térkép is. A térkép bemutatja a talajmozgasok veszélyeit
Magyarorszagon kistajanként. Ez alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt teriileten a talajmozgasok
kialakuldsanak veszélye kismértékii.

A felszinmozgasok veszélye Magyarorszag kistajaiban. - 1 = a felszinmozgasok veszélye jelentéktelen,

2 = kismértékd; 3 = kozepes; 4 = sulyos; 5 = a kistdj egyes részeit az atlagosnal lényegesen nagyobb

felszinmozgds-veszély fenyegeti

10. dbra. Magyarorszag kistdjainak talajmozgads-veszélyeztetettségi térképe
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11. dbra. Magyarorszag kistdjainak talajmozgas-veszélyeztetettségi téerképe Magyarorszag mozgdsveszélyes teriiletei
térkep részlet [Forras: MBSZ online térképek]

D

Heves Megye Terliletrendezési terve alapjan a vizsgalt teriilet érinti a foldtani veszélyforras teriilet Ovezetét.
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A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat internetes oldalan elérhetd online térképek kozott szerepel a
Magyarorszag mozgasveszélyes teriiletei (1:500 000) elnevezésii térkép is, mely alapjan a tervezési teriiletet
feliileti er6zid érinti, illetve a tervezési teriilet kornyezetében taladlhatd vonalas erdzioval érintett teriilet is
(lasd fenti abra). Téavolabb, Pétervasara, Terpes és Biikkszék kozigazgatasi teriiletén felszinmozgésos
eseményeket regisztraltak (suvadas, rézsii- és rétegcsuszas).

Osszefoglalva a vizsgalt tirozé tervezési teriiletét, valamint annak kérnyezetét a talajmozgiasok
gyakorisaganak és mértékének novekedésével szemben kozepesen kitettnek minésitjiik a fentiek
alapjan.

4.2.10. Erdotizek kialakulasanak novekedése

Az erdétiizek projektre valo kockazatat a Firelife Erd6tiiz-megeldzési Projekt keretében 1étrehozott honlap
segitségével allapitottuk meg. A hazai erdétiizek dont6 hanyada az emberi gondatlansag, hanyagsag, esetleg
gyljtogatds eredménye, a természetes uton kialakuld erddtiizek ardnya 1%, és ezek nagy része a
mezdgazdasagi tevékenységgel fiigg Ossze. Kialakulasa foként a hoolvadds utdni, valamint a nyéri
csapadékmentes iddszakokban a legvalosziniibb. Az erdotuz.hu internetes oldalon elérheté informaciok
alapjan a tavaszi tiizek legnagyobb ardnyban az Eszak-Magyarorszagi régioban keletkeznek, mig a nyéri
szezonban eléforduld erdétiizek foként az Alfoldon pusztitanak.

A ,Klimakockazati Utmutatd és részletes modszertani leirds a klimakockazati Gtmutatéhoz” cimii
dokumentécio6 7. sz. mellékletében talalhatd térkép alapjan a nyomvonal altal érintett megye, azaz Heves
megye kozepes mértékben veszélyeztetett Magyarorszag megyé€inek erdotlizveszélyességi besorolasa
alapjan.

A tervezési teriilet Kismértékben érint, tobbnyire gazdasagi tevékenységet szolgalé és a NEBIH online
erdészeti térképe alapjan kismértékben tiizveszélyesnek mindsitett erdoteriiletet. Ezért, tovabba
mivel az erddtiizek kialakulasaért 99%-ban az ember felelés (igy gyakorlatilag az elérejelzésiikre
nincs lehet6ség), a tovabbiakban nem foglalkozunk az erddtiizekkel.

4.2.11. Osszegzés

A kovetkez0 tablazat foglalja 6ssze a vizsgalt tarozo altal érintett teriilet kitettségét a klimavaltozas egyes
hatasaival szemben.

7. tablazat. A vizsgalt létesitmény kitettsége

Erzékenységi szempont Vizsgalt teriilet kitettsége

Atlagos felszini hdmérséklet lassti novekedése _
Hohullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése Kozepes
Megnovekvo UV sugarzas, csokkend felhéképzodés Kozepes
Csapadék intenzitasanak novekedése Kozepes
Aszalyos iddszakok hosszanak novekedése Kozepes
Viharok erejének és gyakorisaganak novekedése Alacsony
Belvizek kialakulasanak névekedése Alacsony
Arvizek kialakulasanak novekedése Alacsony

Villamarvizek kialakulasanak novekedése _
Talajmozgasok kialakuldsdnak novekedése Alacsony
Erdétiizek kialakulasanak novekedése Alacsony
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4.3. SERULEKENYSEG VIZSGALATA

Egy rendszer akkor sériilékeny, ha a klimavaltozas hatasai nagy eséllyel okoznak benne jelentds karokat —
vagy azért, mert nagy a rendszer érzékenysége, és/vagy a kitettsége, €s/vagy nincs megfelelden felkésziilve
a hatasok kivédésére, kezelésére. Vagyis a sériilékenység egyarant fiigg a rendszer klimavaltozassal
szembeni kitettségétdl és érzékenységétol.

A beavatkozasok eredményeképpen 1étrejovo, a tobbek kozott az éghajlatvaltozas hatasara egyre gyakoribba
valoé villamarvizeket kezelni tud6 infrastruktara jon 1étre, és a vizkészletekkel torténd, a klimavaltozas
hatasait (kiilonosen a szélsGségeket) figyelembe vevd, ahhoz alkalmazkodni képes gazdalkodas valik
lehetové. Ez egyértelmiien jelents mértékil hozzajarulas az itt €16 emberek — és nem utolsdsorban él6vilag,
valamint épitett kornyezet és a mezdgazdasag — klimavaltozassal szembeni sériilekenysége mérsékléséhez.

A nagyszabasu, térségi sériilékenység szempontjabol javitd hatds mellett azonban vizsgélni sziikséges
maganak a létesitménynek, a 1étesitmény egyes elemeinek a klimavaltozassal szembeni sériilékenységét is.
A sériilékenység meghatarozasa (vulnerability analysis, VA) soran — a korabban emlitett tanulmany alapjan
— a rendszer érzékenységeének, valamint a teriilet kitettségének értékeibdl egy matrixot képziink, amellyel
meghatarozhat6 a vizsgalt rendszer sériilékenysége az egyes klimatikus hatasokkal szemben.

8. tablazat. Sériilékenység

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
>
c
o
8
]
<
3
= Megnovekvé UV sugarzas,
S csokkend felh6képzédés
g0 M
1d
>
=
D
i
Q
2
= Belvizek kialakulasanak
novekedése
(2} r
o) Arvizek kialakuldsanak
g novekedése
Erdotiizek kialakulasanak
novekedése

A sériilékenységi (érzékenység-kitettség matrix) vizsgélat eredménye, hogy a projekt keretében megépiild,
illetve lizemeltetés el6tt allo Iétesitményeket a kovetkezd klimavaltozassal Osszefiiggésbe hozhato
jelenségek befolyasolhatjak:

atlagos felszini homérséklet lassu ndvekedése,
héhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése,
csapadék intenzitdsanak novekedése,

aszalyos id6szakok hosszanak novekedése,
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megndvekvo UV sugarzas, csokkeno felhdképzodés,
viharok erejének és gyakorisaganak ndvekedése,
villamarvizek kialakulasanak névekedése,
talajmozgasok kialakulasanak ndvekedése.

4.4, KOCKAZATOK

Miutan beazonositasra keriilt a projekt sériilékenysége, a kovetkezo 1épésben annak a felmérése sziikséges,
hogy az egyes jovobeli, a klimavaltozashoz kotheté események bekdvetkezése milyen kockazattal jar a
vizsgalt projektre nézve, milyen karokat okozhat.

Az egyes kockazatokat, valamint azok bekdvetkezésének valdsziniiségét és sulyossagat a kdvetkezo tablazat
foglalja 6ssze. A kovetkezmények, illetve a bekovetkezés valdsziniiségének kategorizalasahoz a 3. A
dokumentacio elkészitésének modja, felhasznalt irodalmak és adatok c. fejezetben hivatkozott Eurdpai
Bizottsag altal kiadott utmutatok javaslatait vettiik alapul.

9. tablazat. Relevans kockazatok és hatasaik tablazatos értékelése

A Kovetkezmé
bekovetkezés ny
valosziniiség nagysaganak

e* értékelése**

Hatasa

Kockazat tipusa

Eszkozokben keletkezett kar (miiszaki, tizemeltetési)

Tartds kisvizeknél a tartosan magas

Atlagos felszini hémérséklet lasst vizhémérséklet az oldott oxigén hianyahoz
névekedése, ezaltal a felszini vizek 3 2 gen fianyan

atlaghémérsékletének novekedése fajgazdagsdganak csdkkenése,

Hohullamok gyakorisaganak és Létesitmények rovidebb élettartama.

intenzitasanak novekedése . 2 Elektromos berendezések tulmelegedése.
Csapadék intenzitdsdnak Vll!arr}at\lllzek lrclalakulasanak"nagyo‘t?b.
3 3 valdszinlisége, igy magasabb lizemelési

novekedese idék és koltségek.
Egyes szerkezeti elemek és azok
2 2 bevonatainak révidebb élettartama,
gyakoribb karbantartasi igény.

Megnovekvo UV sugarzas,
csokkend felh6képzodés

A vizkészletek kihasznaltsaga novekszik
3 2 (megnévekedett ontdzési igény), csokkend
hasznosithat6 vizkészlet.

Aszalyos id6szakok hosszanak
novekedése

Kiegészit6 infrastruktara (pl, vilagitas,
korlatok stb.) karosodasa, kabel
Viharok erejének és gyakorisaganak szakadasok, az aram kimaradasok
novekedése akadalyozzak a szivattyutelep miikodését.
Fenntartasi, helyreallitasi koltségek
novekedése.

A mitargyak, és a kiszolgalo utak

Talajmozgdsok kialakuldsanak 3 3 szerkezetének karosodasat vonhatja maga

novekedése utan, illetve az ezzel jar6 fennakadasokat.
Novekvo szennyezési potencial:
nagycsapadékok idején magas hordalék
Villamarvizek kialakuldsanak koncentraci6 alakul ki. Novelheti az
N . 4 3 . . gy
novekedése eroziot, ezaltal a karbantartasi

munkalatokat is névelni kell. Toltés
kimosodas keletkezhet.
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* 1: ritka; 2: nem valdszin(i; 3: kozepes valoszinliség; 4: valoszinii; 5: majdnem bizonyos

** 1: jelentéktelen; 2: kicsi; 3: kdzepes; 4: nagy; 5: katasztrofalis

A kovetkezo tablazatban ismét egy, a korabban hivatkozott Gtmutatéban javasolt matrix segitségével
kategorizaljuk az egyes kockazati tényezOket. A szinkddok kis mértékben eltérnek a korabban
alkalmazottol, a kockazatok kategorizalasa az extrémtol (piros) az alacsonyig (z6ld), illetve addig az esetig
tart, amikor nincs kockazat (sotét zold).

10. tabldzat. Kockdzatok kategorizdlasara szolgalo mdtrix

Kovetkezmény, vagy hatas
jelenték- . .. -
! kicsi kozepes nagy |katasztrofalis
telen
ritka -
Viharok erejének és
nem oz o
AT gyakorisaganak
valoszinii N A
novekedése;
Atlagos felszini
° hoémérséklet lasst
& novekedése, ezaltal a
) y . o
= felszini vizek
= z TereFoeorei 2
S atlaghémérsékletének
‘% K novekedése;
> | COZepES. Héhullamok
& |valosziniiség B ,
5 gyakorisaganak és
= intenzitdsanak
2 ndvekedése;
E Aszalyos iddszakok
P hosszanak
novekedése;
valo6szinii
majdnem
bizonyos

Osszefoglalva, a vizsgalt beruhazas térségében a magas hémérsékleti értékek, a talajmozgasok, a
csapadék intenzitasanak novekedése, az aszalyos iddszakok és a villamarvizek hatasai tekinthetok
relevans kockazatnak. Ezen kockazatok kezelésére figyelemmel kell lenni a tervezés soran.

29 |



| Bioagua Pro Kft.

5. A PROJEKT HATASA A KLIMAVALTOZASRA

A kovetkezO tablazatban Osszefoglaljuk a feltart varhaté kockazati tényezoket, és a lehetséges
hatascsokkentd intézkedéseket.

11. tablazat. Klimavaltozasi kockazati tényezok a beruhazas esetében

Kockazati tényezo Hatascsokkento intézkedés
Teriiletfoglalas: erd6, mezdgazdasagi stb. teriiletek Novénytelepités a tervezett 1étesitmény
csokkenése kornyezetében
Uveghazhatast gazok kibocsatasa az épités soran Modern, alacsony kibocsatast kivitelez6i géppark,

energiahatékonysagot szem el6tt tartd organizaciod

5.1. TERULETFOGLALAS, ERDO, MEZOGAZDASAGI
TERULETEK CSOKKENESE

A volgyfenék nagyobb részt rét, legeld, helyenként szdntofoldi miiveléssel, de jelentds a naddal boritott
teriilet is. Az érintett erdéteriiletek gazdasagi célu elsddleges rendeltetésiick, valamint faiiltetvény ¢és
szarmazEk erdd, atmeneti erd6 és kulturerdo természetességi besorolasba esnek.

Fontos kihangsulyozni, hogy a tervezés jelen fazisiban pontos Kkisajatitasi hatarok nem allnak
rendelkezésre, ezért az erdéérintettség meghatarozasahoz figyelembe vett teriiletek csupan kozelito
jellegtiek.

12. tablazat. A Terpes-Pétervasarai tarozo altal varhatoan érintett erdoteriiletek

Erintett Erintett
Rendeltetés Természetesség  teriilet teriilet
[m’] [ha]

Faallomany
tipusa

Helyiség Tag Részlet

Akacos-

Biikkszék 5 A . Faanyagtermel6 Kultarerdé 12271,00 1,23
erdeifenyves
45 B Elegyes-harsas = Faanyagtermel6 = Szarmazék erdd 130,00 0,01
N 45 E Akécos Faanyagtermel6 Kultarerdé 1934,00 0,19
(@]
©
Té 45 A ElegyF S Faanyagtermelé =~ Atmeneti erdd 126,00 0,01
= gyertyanos
=
45 C Elegyes- | paanyagtermeld | Szarmezék erds | 2510,00 0,25
gyertyanos
o Eg}lléb lomb
2 55 A ke ceyes- Faanyagtermeld = Szarmazék erds ~ 9277,00 0,93
S ocsanyos
- .
2 tolgyes
o

55 Bl Nemes nyaras = Faanyagtermeld Faiiltetvény 18253,00 1,83
Osszesen 44501,00 4,45

Az érintett erdéteriiletek kozott nem szerepel természetes, vagy természetszerli erdd, mely esetekben az
erd6torvény eldirasai szerint kotelezd lenne a csereerddsités. Ezek alapjan — a jelenleg hatalyos magyar
jogszabalyok szerint — nem kotelezd a kivagott erdok csereerddsitése, elegendd erdovédelmi jarulék
megfizetése.
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Alkalmazva a ,,National Inventory Report for 1985-2018 Hungary” cimii, 2020. aprilisaban kiadott jelentés
(a tovabbiakban: NIR; forras: https://unfccec.int/documents) 6.5.3. sz. fejezete altal leirt modszert, az
erdokivagassal okozott CO2 kibocsatas az alabbiak szerint alakul.

Cc=W,-D)-(1+R)-CF
ahol
Ct a kivagasra keriil6 erdd szénkészlete adott idében, tonnaban kifejezve [t/ha]
Vt az erdd atlagos éléfakészlete [m3/ha]
D a figyelembe vett fafaj bazisstirisége [t/m®]
R a fold alatti biomassza figyelembe vételéhez dimenzid nélkiili szorzo [-]
CF  avizsgalt biomassza széntartalma [t/m®]

A Ct-t, azaz szénkészletet (44/12) hanyadossal szorozva kaphaté meg a hektaronkénti CO2 érték, amelyet
az erdokivagas okozta kibocsatasnak tekintiink.

A modszer alapjan az alabbi értékekkel sziikséges szamolni:
Vt nemes nyaras: 159,57; kocsanyos télgy: 233,34; gyertyan:183,62; akic:119,16; hars:254,79 [m®%ha] *
D nemes nyaras: 0,34; kocsanyos tolgy: 0,57; gyertyan: 0,58; akac:0,59; hars: 0,48 [t/m®] **
R nemes nyaras: 0,25; kocsanyos tolgy: 0,25; gyertyan: 0,25; akac:0,25; hars: 0,25 [-] **
CF  nemes nyaras: 0,48; kocsanyos tdlgy: 0,48; gyertyan: 0,48; akac:0,248; hars: 0,48 [t/m®] **

* értékek: https://nfk.gov.hu/ vagy http://www.ksh.hu/ (az adott fafajcsoport Osszes teriilete adott évben,
mint érték osztva az adott fafajcsoport Gsszes fatérfogata adott évben, mint értékkel)

** a legfrissebb, 2020-as NIR-bél

A fentiek alapjan 554,2 tonna CQO: kibocsatas addédik a beruhazas hatasara, amelyek az
erdokivagasokbol szarmaznak.

5.2. UVEGHAZHATASU GAZOK VARHATO KIBOCSATASA AZ
EPITESI, KIVITELEZESI IDOSZAKBAN

Az EIB (European Investment Bank) altal 2020 juliusban kiadott, EIB Project Carbon Footprint
Methodologies - Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations c.
utmutatoja, illetve Kornyezeti Hatastanulmany Levegétisztasag-védelem c. fejezet szamitasai alapjan a
tervezett fejlesztésnek a megvalositas sordn (épitési, kivitelezési tevékenység) megkozelitoleg
522 tonna CO2e kibocsatasa becsiilhet6 a jelenlegi tervfazisban.

Erre vonatkozoan a jelenlegi tervfazisban semmilyen adat nem all rendelkezésre. Megjegyezziik, hogy a
terhelés csak egy egyszeri kibocsatas, nem ilizemszeriien allandosult, igy elviselhetonek tekintjiik azt.

Hatascsokkenté intézkedésként javasoljuk, hogy a kivitelezés soran modern, alacsony kibocsatast
kivitelezdi géppark legyen alkalmazva, az energiahatékonysagot szem el6tt tartd organizacio mellett.
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5.3. UVEGHAZHATASU GAZOK VARHATO KIBOCSATASA AZ
UZEMELES IDOSZAKABAN

A tervezett mitargy ¢€s jarulékos l1étesitményei lizemelése €s lizemeltetése soran az tiveghdzhatast gazok
kibocsatasa nem varhato. A fentieket dsszefoglalva megallapithaté, hogy a projektnek nincs kiilonosebb

hatasa a klimavaltozasra.
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6. A FELTART KOCKAZATOK KEZELESE,
LEHETSEGES MITIGACIOS ES ADAPTACIOS
INTEZKEDESEK

6.1. A BERUHAZAS KLIMAALLEKONNYA TETELE —
LEHETSEGES ADAPTACIOS (ALKALMAZKODASI)
INTEZKEDESEK

Az alabbiakban bemutatasra és értékelésre keriilnek azon szempontok, intézkedések, amelyek a projekt
végrehajtasi folyamata, megvalositasi szakaszai soran a korabbi részben bemutatott kockazatok
elimindldsdra, a rendszer éghajlatvéltozas-biztosabba tételére, illetve az alkalmazkodasi képességének,
rugalmassaganak novelése érdekében szamitasba vehetok.

A vizsgalt 1étesitmény (dombvidéki tarozé annak minden létesitményével) sajatos abbdl a szempontbodl,
hogy egyik célja éppen a részben a klimavaltozassal is dsszefliggd jelenség, azaz a villamarvizek elleni
védekezés. A 1étesitmény (egyes elemeinek) vizpotlasi, vizgazdalkodasi céli hasznositasa esetében szintén
a valtozo6 (esetlegesen melegedd, szarazodo, illetve egyre egyenl6tlenebb csapadékeloszlast) klimahoz, az
aszalyhoz, illetve vizhianyhoz torténé nagyobb mértéka alkalmazkodas valik lehetévé.

Az adaptacios lehetOségek korét értelemszeriien limitalja, hogy kifejezetten klimaadaptacios célokat
szolgélo létesitményrdl van sz6. Az igazan hatékony lehetOségek a tervezés soran dallnak/alltak
rendelkezésre. A tarozo és létesitményei méretének, a toltések magassaganak, kialakitasanak és anyaganak
megvalasztasakor, a miitargyak, berendezések anyagmegvalasztasnal és a méretezésnél az éghajlatvaltozas
jovoben varhato hatasait is figyelembe kell venni.

A feltart sériilékenységek, illetve relevans kockazatok alapjan megallapithatd, hogy a projekt Iétesitményei
koziil a f6 hatdsviselok a mitargy vasbeton szerkezete, az elzarasok acélszerkezetei és a foldtoltés. A
vizsgalt létesitményeket a TervezOk a hatilyos jogszabalyok, az érvényben 1évo szabvanyok, illetve
tervezési Utmutatok alapjan eldirtaknak megfelelden tervezték, valamint méretezték.

6.1.1. Tervezés idoszakaban

A beruhazas kapcsan tervezett létesitmények ki lesznek téve a szélsoségesen magas homérsékleti
értékeknek, a héségnapok szdmanak a novekedésének és a megnovekedett UV sugéarzasnak. A betonnak
-25 és +45, az acélnak -25 és +55 Celsius-fok kozott kell megfelelnie a jelenleg érvényes szabvanyok,
miszaki eldirasok szerint. A tervezett 1étesitmények ellenalloképessége a magas homérsekleti értékekkel
szemben varhatéan megfeleld lesz.

Az éghajlatunk valtozasaval Osszefiiggésben egyre gyakoribbd valnak a heves lefolyasu, elore nehezen
megjosolhatd id6jarasi események, igy példaul az intenziv csapadékesemények is, amelyek a hegy- és
dombvidékeken villamarvizet okoznak. Az éghajlat-valtozasi elérejelzések eredményei arra utalnak, hogy
a csapadékviz-elvezetés tervszeri megoldasara egyre nagyobb sziikség lesz a dombvidéki teriileteken. A
kisvizfolyasok éaradasai idoben rendkiviil gyorsan zajlanak le (,,villamarviz”). Klasszikus védekezésre
rendszerint nem keriilhet sor. A védekezés els6sorban mentésben, a karok mérséklésében — lokalizalas,
vizek ki- és visszavezetése, szivattyuzas — az elontés idejének csokkentésében nyilvanulhat meg. A helyi
vizkiarok elleni védekezés legfontosabb eleme a megelozés lehet. A tarozo kialakitdsaval az alvizi
vizfolyas szakaszok mentén csokken a vizkarok veszélye, a vizhozamok kiegyenlitettebbek lesznek, és a
tarozotér az érkez6 hordalék jelentds részét visszatartja. Ebbol kovetkezden a projekt keretében tervezett
beavatkozasok alapvetéen adaptacids célt szolgalé beavatkozasok.
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A patak sokévi kdzépvizhozama: 570 1/s. A Qo,1-0S vizhozam: 98 m?/s, a Q1v.0s vizhozam: 69 m?/s, a Q100
0s vizhozam: 42 m%/s. A tiroz6 méretezésénél a Qo s0 = 79 M%/s (200 éves gyakorisag) ,,mértékadd” arhullam
lett figyelembe véve.

Tekintve, hogy a tarozo6 alatt lakott teriiletek hizodnak, a maximalis biztonsag eléréséhez a tarozo baloldali
bekotésénél vészarapasztd elhelyezése sziikséges. A VIZITEV Consult Kft. tervei alapjan a sziikséges
mutargy egy koburkolattal stabilizalt vészarapasztd, mely 38 m szélességi, kiiszobszintje 172,00 mBf, azaz
20 cm-rel fekszik magasabban, mint a maximalis arvizszint. Vizszallité képessége ~40 m%/s. Csak akkor 1ép
miikodésbe, ha a katasztrofalis mértékll arviz a tarozoban a mértékado arvizszintet 20 cm-rel meghaladja.
Kialakitasanak sziikségessége elsdsorban katasztrofalis helyzetekben, jégzajlés, hordalékszallitas esetén az
arapasztd bukoél esetleges nyilassziikiiletekor lehet indokolt. Igy a katasztrofalis arviz szélsdséges
helyzetben sem tudja a gitat meghdgni.

Az érvényes szabvanyok és miuszaki eldirasok alapjan keriil megtervezésre a rézstivédelem, illetve a
kiilonboz6 miiszaki létesitmények alapozasinak méretezése. Az Uzemeltetés iddszakaban lesz sziikséges a
felmeriild kockazatok kezelése. Megjegyezziik, hogy az ilizemelés soran nem kizarhaté a magasabb
helyreallitasi koltségekkel jaro karesemények kialakulasa.

6.1.2. Kivitelezés idoszakaban

Magas hémérsékleti értékek tekintetében az épitési, kivitelezési munkak soran, féként a héhullamos napok
idején kiemelt figyelmet kell forditani a dolgozok szamara torténd folyadék biztositasara, tovabba az emberi
szervezet szdmara megterheld hohullamos idészakokban ne iitemezzenek nagyobb hoképzdodéssel jaro
munkafolyamatokat. Hosszan tartd6 héhullamok esetén javasolt a kiiltéri munkalatok felfliggesztése is, a
dolgozok védelme érdekében. A munkaszervezés soran fokozottan kell {igyelni az ilyen iddszakok,
rugalmas kezelésére, a hohullam hatisainak vald kitettség csokkentésére. Kivitelezéskor az épitési
technologiai fegyelmet szigoruan be kell tartani és tartatni. A korszer(i és tartds anyagok ¢s technologiak
alkalmazasa noveli az ellenalloképességet.

A kivitelezés soran biztositani kell a csapadékvizek elvezetését, figyelembe véve az esetlegesen eléforduld
sz¢élsoségesen nagy mennyiségli csapadékokat is. Tovabba a kivitelezés soran fokozott figyelemmel kell
lenni az esetlegesen kialakul6d villamarvizekre, illetve talajmozgasokra. Kivitelezéskor az épitési
technoldgiai fegyelmet, az épitésiigyi €s mindségbiztositasai eldirasokat szigoruan be kell tartani és tartatni.

6.1.3. Uzemelés idészakaban

Az lizemeltetés a reagald intézkedések bevezetéséért és végrehajtasaért felel. Az lizemeltetés feladata a
folyamatos monitorozas, az érzékeny helyek beazonositasa, a kritikus allapotok eldrejelzése és a
vészforgatokonyvek alkalmazasa.

Az iizemelés fazisdban az adaptacios lehetdségek leginkabb a miitargyak folyamatos ellendrzése,
karbantartasa, a segédut fenntartasara, rézsii-biztositasra, a monitoring és eldrejelzés, valamint riasztas és
katasztréfavédelem fejlesztésére terjedhetnek ki.

Csapadékintenzitas novekedése, villimarvizek kialakuldsa végett javasoljuk az iizemeltetonek a
folyamatos monitoring tevékenységet, az esetleges karesemények utani pontos felméréseket (kitérve a
karesemény kialakulasahoz vezeté okok minél gondosabb feltarasara). A fém alkatrészek korrodalasabol
eredo karok elkeriilése érdekében rendszeres ellenérzés, karbantartas sziikséges.

Amennyiben tomegmozgasos jelenségek kovetkeznének be a projektteriileten, tgy a foldmtivek, épiiletek,
épitett elemek allapotaban jelent6s karok keletkezhetnek. Javasoljuk az {izemeltetének a folyamatos
monitoring tevékenységet, az esetleges karesemények utani pontos felméréseket (kitérve a karesemény
kialakuldsahoz vezet6 okok minél gondosabb feltarasara).
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6.2. A BERUHAZAS KLIMAVALTOZASRA KIFEJTETT
HATASANAK MERSEKLESE — LEHETSEGES MITIGACIOS
INTEZKEDESEK

Mint az 5.1. Teriiletfoglalas, erdd, mezogazdasdgi teriiletek csokkenése c¢ fejezetben bemutattuk, bar
adodik erdéérintettség, a jelenleg hatalyos magyar jogi szabalyozas szerint nem sziikséges csereerdésiteni a
beruhazas kapcsan. Az alabbiakban felsoroltak miatt azonban javasolt a kivagand6 erddteriilet teljes
mértékil potlasa.

e A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. szamu melléklete, amely a kornyezeti hatastanulmany
altalanos tartalmi kovetelményeir6l szol, ott a varhatd kornyezeti hatasok becslésérdl és
értékelésérol szolo 4. pont, al) alpontja azt irja eld, hogy alkalmazzunk, illetve mutassunk be olyan,
lehetséges alkalmazkodasi intézkedéseket, valamint az {iveghazhatasti gazok kibocsatasanak
csokkentését, illetve ellentételezését szolgald intézkedéseket, amelyek éghajlati, okologiai és
kornyezeti szempontbdl hasznosak, tovabba megvalositasuk nem jar aranytalanul magas koltséggel.

o Nemzeti Erd6telepitési Program (NEtP): a program céljai kozott szerepel az erdével valo boritottsag
folyamatos novelése, amelynek értelmében 35-50 év alatt el kell érni a 27%-os erddboritottsagot
Magyarorszagon (jelenleg ez a szam 20-21% kortili).

o A Nemzeti Erdéstratégia tamogatja a NEtP 27%-0s erdésiiltségi arany célszamot.

A masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES-2): A 1V.6.2. sz. fejezet irja, az
alkalmazkodas ¢és felkésziilés specifikus céljai kozott: ,,A természeti er6forrasok készleteinek és
mindségének megdrzése, illetve tartamos hasznositdsa a fenntarthatosag felé vald atmenet
elosegitése érdekében”, tovabba a IV.3.4. fejezet mutatja be az éghajlati alkalmazkodassal
kapcsolatos erddgazdalkodasi teenddket, ahol a rovid tava cselekvési iranyok kozott szerepel
tobbek kozott a kdvetkezo: ,,Az erdoteriiletek nagysaganak novelése sziikséges...”

6.2.1. A javasolt mitigacios intézkedés varhato hatasanak becslése

A CASMOFOR modell alkalmazasaval az alabbiak szerint becsiilhetd/szamszer(isithetd a kivagando
erdéteriiletek potlasanak varhato hatasa.

A CASMOFOR Online CO; kalkulator (Somogyi, Z. 2019. CASMOFOR (verzidészam: 6.1) — NAIK
Erdészeti Tudoményos Intézet, Budapest — weblapcim: http://www.scientia.hu/casmofor) alapjan az alabbi
két szituaciora végeztiink szamitasokat.

e jobb természetességi besorolast allomany telepitése (kocsanyos tolgy fafajt alkalmazva)
e rosszabb természetességi besorolasu allomany telepitése (akac fafajt alkalmazva)

A két kiilonb6z0 szituacido bemutatasa azért sziikséges, mivel a jelenlegi tervszinten nem tudhat6, hogy
milyen fofafajjal torténne az erdo telepitése. Az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze, hogy a két kiilonb6z6
szituacio mellett milyen CO2 megkotések varhatok.

kotés

13. tablazat. Az erddteriiletek javasolt potlasaval a vizsgalt teriiletre szamitott szén-dioxid-meg

Telepiteni kivant Becsléshez Alkalmazott fafaj altal A telepiteni kivant erdéteriilet
erddteriilet alkalmazott alkotott erdé becsiilt becsiilt atlagos CO2 megkotése
nagysaga [ha] fafaj * atlagos CO2 megkotése évente [tonna CO2/év]**
évente
[tonna CO2/év]
4,45 Akéc 9,4 41,83
4,45 Kocsanyos tolgy 6,2 27.59

* A becsléshez alkalmazott fafaj nem tekintendo tervezoi javaslatnak.
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** Mindkettd szituacio esetében érvényes: kozepes termohelyi adottsagok mellett, egészséges fadllomany esetében, szakszerd,
egyben normal (vagasos) erddgazdalkodas mellett, az erdd egy vagasforduloja alatt, a kezdeti intenziv ndvekedési fazisban.

Megjegyezziik, hogy a fejlesztési teriilet és kornyezetének UHG megkdtése, illetve a teriileten az UHG
kibocsatasainak csokkenése a beruhazastol fliggetleniil varhatoan folyamatosan javulni fog a jovoben, mivel
az erddével vald boritottsag folyamatosan né hazankban, illetve egyre nagyobb tdmogatasokban részesiilnek
a korszerti, alacsony UHG kibocsatast rendszerek, technologidk alkalmazasa.

Kiemeljiik, hogy a beruhazas részeként tovabbi mitigacids intézkedések tételére nem keriilhetett sor, mivel
azok koltségei aranytalanul magasak lettek volna, és ellehetetlenitették volna a fejlesztést.
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7. OSSZEGZES

Az Eurdpat érint6 klimavaltozasi hatasok vizsgalatat elvégezve megallapithato, hogy Magyarorszag, mint a
kozép-kelet eurdpai régio része, érzékeny a klimavaltozasra. A meleg szélsdségek gyakorisaga erételjesen
novekszik, a hideg szélséségek eléfordulésa kisebb mértékben csokken. Eves viszonylatban a nyari és a
tavaszi csapadék csokkenése, valamint az Gszi csapadék novekedése valoszini. Kevesebb csapadékos nap
varhat6, n0 a tartos szarazsaggal jard idoszakok hossza. A csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv
zaporok formajaban fog lehullani, amely esetenként akar villamarvizi jelenségeket okozhat.

A sériilékenységi (érzékenység-kitettség matrix) vizsgalat eredménye, hogy a projekt keretében megépiilo,
illetve tlizemeltetés eldtt allo létesitményeket a kovetkezd klimavaltozassal Osszefiiggésbe hozhato
jelenségek befolyasolhatjak:

atlagos felszini hdmérséklet lassti novekedése,
hoéhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése,
csapadék intenzitdsanak novekedése,

aszalyos id6szakok hosszanak novekedése,

megndvekvo UV sugarzas, csokkend felhdképzodes,
viharok erejének és gyakorisaganak novekedése,
villamarvizek kialakulasanak névekedése,

talajmozgasok kialakulasanak ndvekedése.

A kockazatok értékelésekor, elemzésekor megallapitasra keriilt, hogy a vizsgalt beruhazas szempontjabol a
fentiek relevans kockazatokat is jelentenek. Ezen kockazatokat a szaktervezOk csak részben tudtak
figyelembe venni a tervezés soran. A tervezOk a hatalyos jogszabalyok, az érvényben 1évd szabvanyok,
illetve tervezési utmutatok alapjan eldirtaknak megfeleléen tervezték, valamint méretezték a
létesitményeket.

Az éghajlatunk valtozasaval Osszefiiggésben egyre gyakoribbd valnak a heves lefolyasu, eldre nehezen
megjosolhato iddjarasi események, igy példaul az intenziv csapadékesemények is, amelyek a hegy- és
dombvidékeken villamarvizet okoznak. Az éghajlat-valtozasi elérejelzések eredményei arra utalnak, hogy
a csapadékviz-elvezetés tervszerti megoldasara egyre nagyobb sziikség lesz a dombvidéki teriileteken. A
kisvizfolyasok aradésai idoben rendkiviil gyorsan zajlanak le (,,villamarviz”). A helyi vizkarok elleni
védekezés legfontosabb eleme a megelozés lehet. A tarozo kialakitasaval az alvizi vizfolyas szakaszok
mentén csokken a vizkarok veszélye, a vizhozamok kiegyenlitettebbek lesznek, és a tarozotér az érkezo
hordalék jelentds részét visszatartja.

A projekt célja tehat olyan taroz6 megvaldsitasa, amely hozzajarul a tobbletvizek okozta kartételek
mérsékléséhez, valamint — a fenntarthat6 fejlodésen keresztiil - timogatja a vizek helyes hasznositasat,
tovabba mérsékli a klimavaltozas okozta szélsdségeket. A projekt keretében megtervezésre keriild tarozo
varhat6 hatasai kozé tartozik, hogy mérsékli a nagycsapadékok hatasara kialakulo helyi vizkarokat, elésegiti
a térségi vizvisszatartast, javitja a jelenlegi és az 0ijabb vizigények kielégitésének miiszaki feltételeit, ezaltal
noveli a mezdgazdasagi vizszolgaltatds biztonsadgat. Tovabba biztosithatova valnak a fenntarthatd és
kiegyensulyozott vizkészletszabalyozas feltételei és a kornyezet allapota javul, kistérség Okoturisztikai
vonzereje no.

A tanulmany 6.1. sz. fejezetében felsorolt intézkedések segitségével az azonositott kockazatok hatasai
mérsékelhetok. Megjegyezziik, hogy varhatdéan a felsorolt intézkedések ellenére is szamitani lehet az
iizemelés alatt karok kialakulasara, illetéen magasabb iizemeltetési koltségekre, a gyakoribb karbantartasi,
monitorozasi tevékenységek miatt.

A klimakockazati vizsgalaton beliil Osszefoglaltuk tovabba a projekt klimavaltozdsra vald hatasat is.
Megallapithato, hogy a projektnek nincs kiilondsebb hatasa a klimavaltozasra.
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